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Rechercheantrag genn. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(g) Verfahren und Einrichtung zur sttzbelegungsabhangigen Ansteuerung von Sicherheitssystemen in 
Kraftfahrzeugen 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie etne Einrich- 
tung zur sitzbelegungsabhangigen Ansteuerung von Si- 
cherheitssystemen in Kraftfahrzeugen, insbesondere mit 
Airbag und Gurtstraffern, bei welchem zusat2lich zu den 
ereignis- bzw. fahrsituationsabhangigen Signalen ein 
Sitzbelegungssignal zur Auslosung der Sicherheitssyste* 
me bewertet wird. Um bei einem Verfahren sowie eine 
Einrichtung dieser Art eine sicherere und angemessenere 
Auslosung der Sicherheitssysteme erreichen, ist erfin- 
dungsgemaS vorgeschlagen, dalS die Beiegung eines Sit- 
zes mittels einer beruhrungslosen Sensormethode erfafit 
wird, dais zusatzlich zur Sitzbefegungserkennung eine Ge- 
wichtsk rafter mittlung auf den entsprechenden Sitz er- 
folgt, und dalS abhangig von einer positiven Sitzbelegung 
eine Korrelation sowohl der beruhrungslosen Sitzbele- 
gungsdaten a Is auch der aktueilen Gewichtskraft gemeirn 
sam mit den Fahrsituationsdaten eine differenzierte Aus- 
losung der Sicherheitssysteme genertert. 
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Bcschrcibung 



Die lirlindung bctriiTl cin Vcrrahrcn /.ur sil/bclogungsab- 
hangigcn Anslcucrung von Sichcrhcilssysicm in Kraltlahr- 
/.cugcn, insbcsondcrc mil Airbag- unci (jurlstralTungssysic- 5 
men, bci wclchcm zusatzlich /.u den crcignis- b/w. fahrsi- 
luaiionsabhangigcn Signalcn cin Sii/.bclcgungssignal /.ur 
Auslosung dcr Sichcrhcitssystcmc bcwcrtci wird, gcmal5 
ObcrbcgritYdcr PalcniansprUchc 1 und 9. 

Sichcrhciissysicmc in Kraflfahrzcugcn wcrdcn ubcr inlcl- lo 
ligcnie cicktrischc Bcwertungssystcmc angcstcucri. Die 
cicktrischc Bcwcrtung bc/ichl sich dabci im wcscniiichcn 
auf crcignis- und fahrsilualionsbc/ogcnc Dal.cn. Dicsc Da- 
ten wcrdcn ini Vahrbclricb ermiilcll. Grundsal/lich isl die 
Auslosung eines Airbagsyslcnis in hcrkonimlichcn Vcrfah- i5 
renswcisen b/.w. liinrichlungcn dioscr Art abhangig von den 
Siunalen sogenannicr Crashsensoren. Die bcsagien 
C Tashscnsoren belindcn sich an dcfinicrtcr Stcllc am odcr im 
I'uhr/eug und nicldcn cincn Crash, /umeisi in cincr schr fru- 
hen /ciiphase. d. h., bcrciis in dcr bcginncndcn Dclbmiali- 20 
onsphasc. Die dazu noiwcndigc elckirische Itinrichlung 
muB schr schnell, d. h., inncrhalb von Millisckundcn die Si- 
lualion bcwertcn und cnLsprcchendc Slcllsignale zur Auslo- 
sung der Sichcrhciissysicmc, wic Airbag oder Cjurisiraffcr, 
vcranlasscn konnen. 

ris is! bekannt, daB fur die Auslosung der Airbagsysicmc 
miliels C.Vashsensorcn crsl gcwissc Schwellweric liber- 
schritlcn wcrdcn musscn. VAn Aurprail. bcispiclsweisc aus 
niedrijicr CicschwindigkciU soil das Airbagsysiem nichi aus- 

30 

loscn. 

Fahrzcugc bekannlcr Bauan wciscn mUllerwcilc sowohl 
dcm Fahrcr- als auch dcm Beifahrcrsiiz zugeordnclc y\ir- 
bags auf. Fs isl fcnicr bckaiinl, die Auslosung cincs Airbags 
zusatzlich davon abhangig zu machen, ob dcr enlsprcchcndc 
Silz. dcni dcr jcweiligc Airbag zugcordnct isU ubcrhaup! be- vs 
Icgt isl. Dies hat zuni cincn sichcrhcilstcchnischc Aspcktc, 
und zurn andcren sollte aulgrund dcs rclaliv hohen Wicder- 
hcrslcllungsaurwandes cincs Airbags nur bci gcrcchU'crtig- 
tcr Situation bzw. Auslosung crl'oigcn musscn. 

liinc solchc Vorgchcnswcisc isl bcispiclsweisc aus dcr 40 
W()/96/38323 bckannl. Bin dort beschricbcncs sogcnanntcs 
passives Ruckhallcsysicm arbeilci mil quasi sclektiver Si- 
gnalauswcrlung. Dabei wird zusatzlich zu den Fahrsiuiali- 
onsdalcn die jcweiligc Siizbclcgung cnniUcU und daniil kor- 
rclicrl. Wahlwcisc kann auch die Langcnmcssung dcs CJurt- 45 
auszugcs als wcilcrcr Bcwenungspararnclcr in das passive 
Ruckhalicsvsicm mil cinbezogcn wcrdcn. 

Nachicilig isl hicrbei, daB cine Siizbclcgung ggls. durch 
die Liinccnmcssung dcs Gurlaus/.uges zusiilzlich bcwertcl 
wcrdcn kann; cs findcl jcdoch kcinc Bcwcrtung dahingc- 50 
hend stmt, oh die Gcsiall dcr Person in dcr jcwciligcn Situa- 
lion ubcrhaupl cin Ausloscn dcs Airbags crrordert. Darubcr- 
hinaus kann auch nichl ditVcrcnzicrt wcrdcn, ob Siizbclc- 
gung und Gunauszug nichl moglichcrwcisc sogar von ci- 
nem urngckchrl plalzicrlcn Kindcrsit/ resullicrcn kann. 53 
libcnralls wiirde die ZuhiUcnahme von Siizcrhohungshilfcn 
/.u cincr Feb I bcwcrtung hinsichllich dcr Airbagauslosung 
fuhrcn. Dies gill naiurlich auch lur die Auslosung dcr Gurt- 
stransvslcmc, dcncn cine lalschc latsachlichc Siluaiion vor- 

gelauscht wird. . 

Aus dcr DF:38()2 159 C2 isl cs bckannu die hrlassung 
dcr Siizbclcgung durch Flnilcmungsscnsorcn inncrhalb dcs 
Kralirahr/cugcs zu realisicrcn. Mil solchcn Fnlfcmungsscn- 
soren allcinc lUBl sich jcdoch die Siizbclcgung als solchc 
nichl dilTcrcnzicrt gcnug bcwertcn. Solchc Silualioncn wic 65 
bcrciis im obigen Stand der 'Icchnik dargeslcllt, bcispicls- 
weisc umgckc4irt aurgcsicllier Kindcrsitz, odcr Sil/crh<>- 
hungshiircn, fuhrcn zu cincr I'chlbcwcrtung, die im F'allc ci- 



ncs Grashes und bci cnisprcchcndcr Auslosung dcr Sichcr- 
hciissvsieinc, gdahrlich werdcn konnen. 

Aus dcr DH 196 30 260 Al sind Icdiglich Auswertever- 
lahren fiir Silzbclcgungssensoren angegcbcn. Ms hndet iiber 
(lie reinc Siizbclcgung kcinc wciicrc diffcrcn/.ienc Bcwer- 
lung dcrsclbcn stall. 

Aus dcr DF: 44 09 971 G2 isl cine Vorrichvung zur lirkcn- 
nune cincs auf dcm Beit ahrcrsiiz cincs Kra ft fahr/cugcs fcsi- 
gesicllicn Kindcrsitzes bckannl. Tlicrbci findci Icdiglich cine 
signalicchnischc Ankoppclung dcr Sitzcrhohungshilfc bzw. 
dcs Kindcrsil/cs an den cnisprcchcnd hcnut/lcn Bcifahrcr- 
siiz stall. t'Jbcr cine enlsprcchcndc Antcnncnkoppiung wird 
dabei die Siizbclcgung ermiilcll. 

Darubcr hinaus gibl cs cine Viclzahl von kombinicrtcn 
nicchanischen und/oder clckirischcn Milicln, mil dcren 
Hi lie die Anbringung von Siiz- odcr Siizcrhohungshilfcn er- 
kanni werdcn kann. Fine cnisprcchcnd spczifi/.ienc Bcwcr- 
tung dcr Art dcr Siizbclcgung findcl hicrbei aber nichl stall. 

Dcr Frfindung licgt somiidic Aufgabc zugrundc, cin Vcr- 
lahrcn sowic cine liinrichtung dcr gaUungsgemaBcn Art da- 
hingchcnd weilcrzubildcn, daB die Ruckhalic-ZSichcrhciis- 
systcmc im Kraflfahr/cug nichl nur silzbclcgungsabhangig, 
sondcm auch abhangig von zu crwartcndcn 'rraghcilskrallcn 
sowic abhangig von Position und gcomcirischcn Abmessun- 
gcn dcs Objcklcs oder dcr Person sclekliv angcMcuert wcr- 
dcn konnen. 

Bci cincm Vcrfahrcn dcr gallungsgemiiBcn Art wird die 
gcstcllic Aufgabc crfindungsgemUB durch die kcnnzcich- 
ncnden Mcrkmalc dcs Palcnianspruchcs 1 gclosl. 

Weiicre vortcilhaftc Ausgcslallungcn dcs Vcrfahrcns sind 
in den abhangigen Anspriichen 2 bis 8 dargeslcllt. 

Hinsichllich einer Minrichtung dcr gallungsgcmaBcn Art 
wird die gcslclltc Aufgabc durch liic kcniizcichncnden 
Mcrkmalc dcs Palcnianspruchcs 9 gclost, Wcitcre yortcil- 
hai'te Ausgcslallungcn dcr cinrichtungsgcmUBcn FXindung 
sind in den ubrigcn Anspnichcn angegcbcn. 

Der Kcm und damii das Wcscn dcr Friindung bcsicht 
darin, daB in cincr rcgclungsicchnisch hicrarchischcn Unlcr- 
ordnung zuniichstdic Bclcgung dcs Siizcs millcis cincr bc- 
ruhrungslosen Scnsormcthtxlc crfaBl wird und daB stxiann 
abhiinuig von cincr jxjsitivcn Siizbclcgungscrkcnnung cine 
Gcwichiskraftcrmitilung auf den cnlsprcchcndcn Sily. gcnc- 
riert wird und daB nach Korrcialion sowohl dcr bcriihrungs- 
loscn Silzbclcgungsdalcn ais auch dcr akiucllen CjcwichLs- 
kraftennitllung gcmcinsani mil den Fahrsilualionsdalcn cine 
sclcktive Auslosung dcs Sicherhciussystcms erfolgl. D. h., 
zuniichsi findcl cine bcrUhrungslosc lirtassung dcr Siizbclc- 
gung sialL Tlier/u wcrdcn Mcth(xlcn, wic bcispiclsweisc op- 
lischc Fascrablastung, Tnfrarolablastung txicr ggfs. auch 
akusiischc und damil Ullraschallabiastung, eingcsctzi. !>- 
niiillungcn zur Sii/hclegiing sind /.war in dicscr Art :ils sol- 
chcs bckannt. jcdcxrh wird hicrbei abhangig von dicscr be- 
ruhrungslos emiiitcllcn Sity.bclcgung crsl davon abhangig 
cine GcwichlskraflcnnilUung am Siiz cingelciiel. 

lici cincr solchcn Vorgchcnswcisc wurdc in dcm l all, daB 
cin schwcrcr Gcgcnsiand kleincr Abmcssung auf dcm dcm- 
entsprcchcndcn Sity. abgcslclll wird. cine Ichtcrhaltc AusU)- 
sung dcs Airbags venuicdcn wcrdcn. In Praxi hciBl das, <laB 
zuniichsi die Prascnz cincr Person cnuillell wird. Wird dies 
bcruhrungslos. bcispiclsweisc optisch vcrifizieri, so erfolgl 
sodann cine dcm unicrgcordnclc, d, h., davon abhangigc F.r- 
niilllung dcr aktucll cr/cugten Cjcwichtskrafi. 

Davon wicdcruiii abhangig kann die Auslosung dcr Si- 
chcrhciissysicmc vom physikalisch Noiwcndigcn gcmachi 
wcrdcn. WUnle das oplischc System bcispiclsweisc kcinc 
Person crkcnncn bzw. crfasscn sondcm cincn Gcgcnsiand, 
wic bcispiclsweisc cincn umgckchrt aufgcstcllicn Kindcr- 
sitz, so wurdc schon in dicscm Stadium cine AirbagausUv 



BNStXXlD: <0E 19754166A1 l_> 



3 



DE 197 54 166 A I 



4 



sunt: unicrbumlcn wcrdcn. Hinc wciicrtichcncic Korrclaiion 
dcr Gcwichlskrafi cnnoglichi die Ik-wcnung. daB cs sich 
hicrbci nichi uin cine Person sondcm y.unachsi uni einen er- 
laBfcn (icgensland, nanilich die Kuckcnichnc cincs Kinder- 
sii/cs handclu und die Auslosung des Airbags wiirdc blok- 
kicn bzw. unicrdriicki werdcn. 

Abgcsehcn da von, daB die umgekehne Aulsicllung der 
Kindcrsiize iin weseni lichen /uniindcsl in DeuLschland un- 
lersagi isu isi dicse Meihoie haufig. wenn auch in rechts- 
widrigcr Wcisc. noch imnicr in CJehrauch. Insofern vcrhin- 
dcn die erfindungsgemaBc Vorgchenswcise sowic die erfin- 
dungsgemaBc liinrichiung cine Auslosung des Airbags in 
solchcn Silualioncn. Die doppelie Bewcnung dcr Sil/.belc- 
gung lindci somil auf sichcrerc und zuve^ta^isige^c Wcisc 
stall. 

Die Hrniiillung der Gewichiskrall kann scxlann nach bc- 
riihrungsloscr Abiasiung der Sii/belcgung, bcispielsweise 
iibereine KrafuncBdosc cxier ahnliehes, bcwerksicliiut wer- 
den. Sowohi die bcriihrungslose lielegungscrkcnnung sowie 
auch die (jcwichlskraflenniulung werden iin lirgebnis so- 2o 
dann eineni Stcucrgerai zugeluhrl. Dieses Sicucrgerai wcrici 
die Signalc in dcr crfindungsgcinaBen Vert'ahrcnswcisc aus. 
D. h., die bcriihrungslos cnniiiclic Bclegung des enisprc- 
chendcn Sitzcs wird eniwedcr fCxSigesielii oder vcmeint. 
Win! in diusicr bcriihrungsiosen Meihode bereius cine Siube- '•^ 
icgung nichi. posiiiv bcuntwortct, dann cndct die logische 
Bcwerlung daniit. den cnisprcchcnd dicscin Silz zugeordnc- 
icn Airbag nichl aus/uloscn. da cr nichi notwcndig isl. 

Wird jcdoch auf die bcsagie bcruhrungslosc Wcisc cine 
Bclcgungscrkcnnung bejahu so wird einc Gcwichtskrailer- JO 
niilliung Ubcr den Kraftscnsor gcncricrl. Dicsc wird sodann 
dcin Sicucrgerai itnTner akiucll gcnicldci. Das Rnlschei- 
ilungiikrilcriuiii fur die Auslosung des Airbags ist dann die 
eniutielnde Gewichtskrafi genicinsain mil den ansonstcn 
bewerlcicn Parariictcm, heispielsweisc dcr Crashscnsoren. 
Dies fiihri bcispiclswcisc /.u dcni Lcchnischcn Rcsultat, da6 
bei niiitlcrcr Geschwindigkeii und cnLsprcchcnd kicincr Gc- 
wichlskrart. und dainil kicincr iragcr Masse, cine Airbag- 
auslosung unicrdriicki wird. I'linc solchc Unicrdruck'ung dcr 
Auslosung findci dann grundsalzlich in solchcn I ''alien stall* 40 
in dcnen aus sichcrhciLsicchnischcn GrCinden dcr Airbag 
nieht angcnicsscn ist. 

Mil Hilfe der crfindungsgemaBcn Verfahrens wcisc sowie 
auch dcr crfindungsgemaBcn liinrichiung kann die nnlschci- 
dung cincr Airbagauslosung bczogcn auf die aklucUc Silua- 45 
lion, sclekiivcr bzw. differenzicrter crfolgcn. 

Dies berUcksichligl in vorteilhaftcr Wcisc insbesondcrc 
die Taisache. daB die Ausldsung cincs Airbags liir die eni- 
sprechcnde Person, der cr zugcordnet isu cin gcwisses von 
Null vcrschicdencs Gcfahrdungspotcnlial darsielli. Somil 5<) 
wird die Airbagauslosung hci dcr voriicgcndcn I«'rfindiing in 
differenzicrter Wcisc auf solchc Silualioncn bcschranku in 
dcr aufgrund dcr zu crwartenden Aufprallsiarke und dcr zu 
crwarlcndcn Schwcrc des Unfallcs. das vcrblcibcndc Cic- 
fahrdungspolcnlial des Airbags in akzcpiablcni Verhallnis 55 
.stehl. 

Die lirfindung ist .sowohi in verfahrcnsgcmaBcr als auch 
in cinnchtungsgcinaBcr Wcisc hinsichllich der wichtigsicn 
Komponcnicn in dcr/cichnung dargcsiclh und nachfolgcnd 
nsiher bcschricbcn. 6i) 

Die Abbildung zcigi in schematischcr Darstcllung den 
Sit/ 1 cincs Krafifahrzcuges. Auf weiicrgchcnde Hlcrncntc 
insbesondcrc dcr Darstcllung dcr cigcnllichcn Sichcrhcits- 
sysieinc wird hier vcr/.ichtci, wcil solchc Sysieiiie wic Air- 
bag und C^urtstraHcr hinrcichcnd bckanni sind. 65 

Dem entispFcchenden Sit/, ist cin Belegungserkennungs- 
scnsor 2 zugcordnet. dcr auf bcruhrungslosc Wcisc die Bcle- 
gung des Sitzcs crfaBt. Ilierzu konncn gangigc Mcthodcn, 



wie aufgcrachene T.ascr, Ulirdschall- cxlcr Inframiabiasiun- 
gcn cingcscr/J werdcn. Die Siizbclegungscrkcnnung auf die 
besagic bcruhrungslosc An kann dabci cniwe<lcr auf die 
xienjng besiiniinier Punkie becchranki werden. oder ahcr 
5 auch die Koniur des besii/helcgendcn Ob jckies ganzhciilich 
eniiiilcln. Weiierhin isi der Silz 1 im Bereich unierhalb dcr 
Sii/flache mil cincin Krafisensor 3 /ur Hniiiulung der (Je- 
wichtskraU vcrschen. Beide Daicn bzw. Signalc S2 und S.^ 
sowohi des Belegungscrkennungssen.sors 2 sowie auch des 
10 Kraftscn.sors 3 wcrdcn cincni Sicucrgerai 10 zugcordnci. In- 
ncrhaib des Slcucrgeraics findci die logische Auswcnung 
dcr bcsagicn Signalc sian. Dabci kann das Sicucrgcriil cni- 
wcder separai angcordnci sein und auch cine von dcr iibri- 
gen Crash bcwerlung scparicrie Auswcnung durchfuhren. 
oder abcr das System kann sowohi baulich als auch logisch 
dircki mil der Airbag- und/oder GunsiralTausloseelckironik 
vcrbunden sein. 

Das von dcm Bclcgungscrkcnnungsscnsor 2 cr/.cugtc Si- 
gnal S2 wird cincr liclcgungsbcwcriungslogik 11 zugcluhn. 
[nncrhalb der Belcgungsbcwerlungslogik konncn Miiicl und 
Vcrfahrcn zur Musicrerkennung angcor<lnci bzw. angcwcn- 
dci sein. Enlsprichl das Signal S2 nichl dcm erwancicn Wen 
o<jcr ggfs. nichl dcm erwancicn Muslcr, so isi das lirgcbnis 
dcr Signalauswenung aus S2 gleich Null. D. h., isl der Silz I 
nichl belegu wird auch dies in der Bclcgungsbewcnungs- 
logik 11 crkanni und sodann brichi cine weiicrc Bewcnung 
an diescr Sieile ab. ITicrbei ist es wichiig, daB dies zur Kon- 
sequenz hai, daB die Airbagauslosung und ggfs, wciicrc Si- 
cherhcilssysiemc. die dicscm cnLsprechenden Silz ZAJgcwic- 
sen sind, unierdruckl werden. 

Fiihrt die Belcgungsbewenung ubcr das Signal S2 zu ci- 
ncr positivcn Musicrerkennung bzw. dem Hrrcichcn cincs 
Sollwcncs, so bcdeuiet dies, daB der enLspreclicndc Sir/, tat- 
siichlich bclegi isi. Dies hat dann die Konsequenz. doB die 
liclcgungsbcwenungslogik 11 cin cnlsprcchendes Signal an 
die Gcwichtskrallternn'iilungslogik 12 wcilcrgibl. Das von 
dcm Kraftscnsor 3 durch das den Sitz bclcgcndc Objeki cr- 
zeugtc Signal S3 wird dann ebcnfalls der Gcwichl.skrufl-lir- 
miitlungslogik 12 zugcluhn. D. h.. bei cincr posiiivcn Sitz- 
bclcgungscrkennung wird die Gewichtskrafi crmiii lung gc- 
ncriert, bzw. niilbcwencl. Das Hrgebnis der Zusanuiienfiih- 
rung diescr beidcn Signalc wird logisch cinem Sicherheits- 
Aktivierungssystem 20 zugefuhrt. Inncrhalb dieses Sichcr- 
hcilsaklivicrung.ssyslcmes wird dann abhangig von dem lo- 
gischcn lirgcbnis aus Bcwegungsbcwcrtungslogik II und 
GcwichLskraficrmiltlungslogik die Hnuschcidung dariibcr 
gelrolTcn, ob, und ggfs. in wclchcni Umfang die Sicherheii.s- 
.sysienie bei einetii Aufprall akiivicn werdcn. Ilicrbci i.si 
/war nichl wciter dargesiellt, daB dcm Sichcrhcilsaktivie- 
rungssysicni 20 auch die Oashsensorsignale zugcfuhn wer- 
den: dies is! jcd(x:h sclbstvcrsiandlieh. D. h.. ini T'alle cincs 
Oashcs liegen in dcr cntsprcchcnd notwcndig kurzcn Keak- 
lionszcit die oben bcsagicn Bcwcnungsdaien vor. D. h.. 
wcrdcn die Crashscnsoren durch cincn Aufprall akiivicn. so 
wird dennoch ini SichcrhciLsaktivicrungssystcm cntschie- 
dcn, ob auf den jcwciligen Siizcn die Aktivicrungssystcnic 
auch bcnoligt wcrdcn. 

Inncrhalb des Stcucr^cralcs 10 wcrdcn .somit die Bcle- 
gung und die ( icwichLskrafl logisch bcwenct und wenn die 
Bclcgungscrkcnnungsscnsorcn keinc Bclegung des jcwcili- 
gen Sit/A^s fcststcllcn konncn, cine Auslosung dcr Sichcr- 
hcitssystcmc dann auch untcrdriickt wird. 

Sowohi die Bewcnung dcr Gewichtskrafi als auch die Be- 
lcgungsbewenung kann, wic obcn hcrcits gcsagt, cntweder 
nach Grcnzwencn oder nach cincr Rcihe fcst vorgcgcbener 
Wcnc ausgclcgi sein; cs konncn abcr auch Muslcrcrken- 
nungsverfahrcn. wie obcn hcrcits gcsagu angewcndei wer- 
dcn. Dabci blcibt zu hcrucksichiigen, daB die I'ragc dcr Mu- 
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sicrcrkcnnung cine lYagc dcr Rcak lions /oil /wise hen deni 
("rash und Siehcrhcilssysieniauslosung isl. 1st das Sysleru 
Icislungslahig genug, so konncn hierbci cxtrcrii kur/e Re- 
chen/.cilen ausreichen, die sichcrlich in» Uereieh von IS/Tiili- 
sekundcn licgen. Hs kann dabei hillVeich sein, daB grund- 5 
salzlich cine Belegungsbcwerlung mii einer naehlolgenden 
(jcwiehlskraflcnniulung logiseh korrelicrt vorgenoiiinien 
wird. bevor ein Crash geineldcl wird. 1). h., cine solehe lie- 
wenung kann bercits bei [nbciriebnahme dcs Fahr/cugcs 
sinnvoll sein. Wurdc man so vorgchcn, dann wurden diesc lo 
Datcn berciis ini Sichcrheitsaktivicrungssyslciii 20 vorlic- 
gen. bcvor ein Crash gerncldcl wird. In dciii Fall, daB von 
den Crashscnsorcn cin Crash gcmeldet wird, warcn die be- 
saglen Daten verfugbar und konnlen dann die Sichcrheitssy- 
slenie sclcktiv aktivieren bzw. unlcrdrucken. '5 

Insgesaini wird dadureh die Beanspruehung der Sicher- 
heitssysieiiic auf das Kriieriurti der Angeniessenheii an den 
jeweiligen luoAclfall abgcsliinrnt werdcn konncn. 

Insgcsatnl fuhn durch die TTin/unahnte dcs Kritcriuiiis 
der AngciTiesscnhcil bei der crlindungsgemaBcn Vorgehens- 20 
wcisc /.u einer lirhohung der Sicherhcil. 

Patent anspriiche 

1. Verfahren zur sil/.belegungsabhangigen Ansieue- 25 
rung von Sichcrheitssysicmcn in Kraft fahrzeugen, ins- 
bcsonderc mil Airbag und CJurtstralVem, bei wclchcm 
zusatzlich zu den creignis- b/w, rahrsilualionsabhangi- 
gen Signalen cin Silzbclcgungssignal zur Auslosung 
der Sichcrheiissyslcine mitbewcrtet wird, dadureh ge- Mi 
kcnnzeichnet daB zunachsl die Bclcgung eines Siizcs 

mi lie Is einer beriihrungsloscn Sensormethodc crfaBl 
wird, daB zusatzlich cine (iCwichlskralYerfuittlung auf 
den cnlsprechcndcn Sitz crlblgi und daB abhangig von 
einer positiven Sitzbelegungscrkennung cine Korrcia- *5 
lion sowohl der bcruhrungslosen Sit/be leg ungsdalen* 
als auch der akluellen CJewichlskratl, gemeinsam mil 
den I'ahrsitualionsdaien zur ditYcrcnzierten Auslosung 
dcr Sicherheilssysleme erfolgl, 

2. Verfahren zur silzbelcgungsabhangigen Ansieue- 40 
rung von Sicherheirssysicmcn in Kraflfahrzeugcn naeh 
Anspruch K dadureh gekcnnzcichnct. daB die beriih- 
rungslosc Sitzbelegungscrkennung niiuels Laser bzw. 
Lascrlicht eriblgl. 

3. Verfahren zur sitzbclegungsabhangigen Ansieue- 45 
rung von Sichcrheitssysicmcn in Kraflfahrzeugcn nach 
Anspruch 1, dadureh gekcnnzeichnet. daB die bcriih- 
rungslose Sitzbelegungscrkennung akusiisch iiber IJl- 
iraschallscnsoren crfolgt. 

4. Verfahren zur sii/belegungsabhangigen Ansieue- SO 
rung von Sicherhcilssysicmen in Kraflfahrzeugcn nach 
Anspruch K dadureh gekcnnzeichnel. daB die beriih- 
rungslose Sitzbelegungscrkennung optisch iiber Infra- 
rot sen soren crfolgt. 

5. Verfahren zur sitzbclegungsabhangigen Ansieue- 55 
rung von Sicherheiissystemen in Kraflfahrzeugcn nach 
cinem oder mchrcrcn der Anspriiche 2 bis 4, dadureh 
gekennzeichnet, daB die Sitzbelegungscrkennung urn 
die lirkennung der ( icsiall dcs silzbclegcndcn Objcklcs 
er^veilert isl. 

6. Verfahren zur sitzbclegungsabhangigen Ansleue- 
rung von Sicherheitssysteinen in Kraflfahrzeugcn nach 
Anspruch 5, dadureh gekcnnzcichnct, daB die GroBe 
bzw. dcr hochstc Punkt dcs .siizbelegenden Objekies in 
die Bcwcriung mil aufgenommcn wird. ^ 

7. Verfahren zur silzbelcgungsabhangigen Ansleue- 
rung von Sichcrheiissysteitien in Kraflfahrzeugcn. 
nach cincm cxlcr inchrcrcn dcr vorhcrgehendcn .^n- 
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spruche, dadureh gekcnnzeichnel. daB die CJcwichis- 
kraftsignalcrzcugung iiber cine gewichtskrafiabhiin- 
gige cla.Mische Deformaiion eines McBorganes crfolgt. 

8. Verfahren zur sitzbclegungsabhangigen A nst cue- 
rung von Sicherhcil ssysternen in Kraflfahrzeugcn, 
nach cinetn oiicr tiiehrercn der vorhcrgehendcn An- 
spriiche, dadureh gekenn/x;ichnet, daB die Sicherheils- 
sysleme, abhangig von den enni tic lien Signalen und 
Dalen. selekiiv und/cxler diffcrcnzicndosien angesieu- 
eri werdcn, und die Silzbelcgungsdaten und ggfs. die 
Cjcwichtskrafldaten in crashunabhiingigcn /Aiiiphascn 
sofort zur Verfugung stchen. 

9. Binrichtung zur silzbelcgungsabhangigen Ansieue- 
rung von Sicherheiissystemen in Kraflfahrzeugcn, ins- 
besondcre mil Airbag- und GurtstratTcm. sowie mil 
Mitleln, mil deren Hilfe zusatzlich zu den ereignis- 
bzw. fahrsiiuationsabhangigen Signalen cine Siizbele- 
gung zur Auslosung der Sicherheilssysleme miibcwcn- 
bar isl, dadureh gekennzeichnet, daB die Mittel zur 
Sitzbelcgungscrmittlung sowohl aus cincm bcriih- 
rungslo.sen, quasi oplischen oder akusiischcn Sensor 
(2), sowie einem Gcwichl.skrafiscnsor (3) /ur Ttrmiti- 
lung der auf den enisprechenden Sitz (I) wirkendcn 
Gewichlskraft bestehcn und daB die Signaic (S2. S3) 
des Belegungserkennungsscnsors (2) und dcs Ge- 
wichlskraft sensors (3) gcincinsain cincm Steuergeral 
(10) zufiihrbar sind, in welchcm beidc Signaic korre- 
licrt bewerlbar sind. 

10. Einrichtung zur silzbelcgungsabhangigen An- 
sieucrung von Sichcrheitssysicmcn nach Anspruch 9, 
dadureh gekennzeichnet, daB der Belcgungserken- 
nungssensor (2) ein oplischcr Sensor isl, mil wclchcm, 
die Kontur des bzw. iler auf dein Sitz (I) piatzicrlen 
Objekies bzw. Person abtaslbar isl. 

11. F.inrichlung zur snlzbclegungsabhangigcn An- 
sleucrung von Sicherheiissystemen nach Anspruch 9, 
dadureh gekennzeichnet, daB dcr Bclcgung.serkcn* 
nungssensor (2) ein akusiischer Sensor isl, iiiit wcl- 
chcm die Kontur des auf dem Sitz (I) piatzicrlen Ob- 
jekies bzw. Person abtaslbar ist. 

12. lunrichiung zur sitzbelegung.sabhangigen An- 
stcucrung von Sicherhcilssysicmen, nach cincm oder 
mehreren der vorhcrgehendcn Anspriiche, dadureh ge- 
kcnnzeichnel, daB der CJewichlskraftsensor 3 als Krafl- 
mcBdosc ausgcbildel ist und unlcrhalb dcr Sitzflachc 
des cnlsprechcndcn Silz^s (I) angcordncl isl. 

13. Finrichtung zur silzbelegung.sabhangigen An- 
sieuerung von Sicherheiissystemen, nach eincni oder 
mchrcrcn dcr vorhcrgehendcn Anspriiche, dadureh ge- 
kcnnzeichnel, daB das lirgcbnis der logischcn Bewer- 
tung der Sitzbelegiing einem Sichcrhciisaktivienings- 
sysiem (20) zufiihrbar isl, wclchcm ehcnfalls die silua- 
lionsabhangigen und/cxlcr die Crashscnsorsignale, 
ehcnfalls logiseh, zugcfiihrt. werdcn. 
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